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[lenpto pabOTHI SABISETCS ONMPEACIICHHE UHTETPAIbHON TeroThl AH
pPaCTBOPEHHUSI HECKOJIBKMX COJEM C OJMHAKOBBIM KAaTHOHOM WU
OJMHAKOBBIM AHMOHOM B BOJI€, YTO IMO3BOJISIET BBISICHUTH BIIHUSHUE
IIPUPOJBI BTOPOTO MOHA HAa BENUYUHY AH .

Teopernyeckast 4acThb

PacTtBopenne OmgHMX BEMIECTB B  JAPYTHX  CONPOBOXAAETCS
Ter1oBbIMU 3 PekTamu. CBSI3aHO 3TO € TEM, YTO SHEPTUS MEKUYACTUIHOTO
B3aUMOJICHCTBUS B YUCTHIX BEIECTBAX (€11, €7) U B 00pa30BAaHHOM U3 HUX
PACTBOPE OTIMYAKOTCA, TO ECTh €11 # € F €12.

B Tteopuu pacTBOpPOB MPUHATO HA3BIBATH PACTBOPUTEIIEM KOMIIOHECHT
C HauOoNbIIEH KOHIIEHTpAlHUE, a pacTBOPEHHBIM BEIIECTBOM —
KOMITOHEHT C MEHbIIEN KOHUEHTpaluuen B pacTtBope. B 3aBUCMMOCTH OT
yCJIOBUM OOpa3oBaHMs pacTBOpa pasjidyarT JiBa BHUAA TEIUIOT
pacTBOpeHHs. TemnoTy, KOTOpas BBIACISAECTCA WM IIOTJIOIIAETCS IIpHU
pPacCTBOPEHUU OJHOTO MOJIsI BEMIECTBA (IPU MOCTOSIHHBIX TEMIIEpAType U
JABJICHUH) B YKCTOM PACTBOPHUTENIEC, B3SITOM B KOJIMYECTBE, HEOOXOIUMOM
JUIS TIOJIYYE€HUsT PacTBOPa 3aJaHHOTIO COCTABA, HA3BIBAKOT MHTETPAIBHOU
TEIJIOTON pacTtBopeHus (AH ).

Korpa pactBopsiemoe KpUCTAJUIMYECKOE BEIIECTBO M PACTBOPHUTEIIb
XUMUYECKH TOJIO0OHBI M TMPOIECC PACTBOPEHUS HE COMPOBOKIACTCS
WOHH3AIMEN YaCTUI[ PAaCTBOPSIEMOTO BEIIECTBA, MHTETPAIbHAS TEIIOTa
PaCTBOPEHUS OKA3bIBACTCS OJM3KOW K TEIJIOTE IUIABJICHUS PACTBOPSIEMOTO
BEILIECTBA.

Kazanoce Obl, Bcerjga cieayeTr OXWJaTh IMOTJIONICHUS Teruia Jjist
MIPEOIOJICHHS SHEPTUN MEKYACTUYHOTO B3aUMOJICMCTBUS B PACTBOPSEMOM
BEILIECTBE MPHU €ro pacTBOpeHrnr. OAHAKO HAPSAy C MPOLECCOM «Pa3pPhIBa»
XUMHUUYECKUX CBSi3€l OOBIYHO MPOUCXOJAUT M JIPYroil, Ha3bIBaeMbIi
COJIbBATaIMen. ConbBaranus IPEACTABIISAET cobon CUJIBHOE
B3aMMOJICHICTBUE PACTBOPSIEMOrO BEIIECTBA C PACTBOPUTENEM U
COITPOBOKIAETCS BBIJICJICHUEM TEIUIa. B cilydae, Korma pacTBOpUTENIEM
ABJISIETCS BOAA, COJIbBATAIMS HA3BIBAETCS TMIpaTalUeEN.

Ponp B3auMoaencTBUS paCTBOPUTENS C PACTBOPSIEMBIM BEILIECTBOM B
MPOLIECCE PACTBOPEHHS MOYKHO IIOKa3aTh HAa NPUMEPE PACTBOPEHHUS
XJIOpUJIa HaTpusl B BOAE. B kpHcTauIMuecKOl penIeTKe XJopuaa HaTpus
KAaTUOH HATpUsA M aHWOH XJIOpA CBA3aHBI JPYT C JAPYrOM TE€TEPONOJISIPHOMN
(MOHHO#1) CBSI3b10. DHEPrus, HE0OX0AUMast I UX pa3/IeNICHHs], HACTOJIbKO

BEIWKa, YTO TaKU€ HEMOJSIPHbIE PACTBOPUTENIH, Kak OEH301,
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YETBIPEXXJIOPUCTHINA YTIIEPOJ, HE PACTBOPSIOT XJjopuia HaTpus. OmHako
pacTBOPUTENb, MOJOOHBIA BOJAE, MOJEKYJIbl KOTOPOU 00J1aat0T BHICOKOU
TUAJIEKTPUYECKOW TIOCTOSTHHOW UM OOJIBIIIUM  JIMIOJIbHBIM MOMEHTOM,
CUJIbHO «IPUTSTHBAETCS» KaK K MOHAM HATpHUsl, TaK U K MOHaM XxJjopa. B
UTOTE€ TPOUCXOJUT COJIbBATAIMS HOHOB, KOTOpas COINPOBOXKIAETCS
3HAYUTEIbHBIM YMEHBIICHUEM SHEPrUM CUcTeMbl. Eciau sHeprus,
TpeObyemasi [Jii OTpPhIBA HMOHOB OT KpHUCTaJlIa, MPUOJIUZUTEIHHO paBHA
SHEPTUM COJIbBATAIIMM, TO 3HAYEHHE CYMMAapHOIo TeIaoBoro 3ddexra
omusko k Hyo. [Ipu pactBopenun NaCl B Boae npu 25 °C Habnrogaercs
JUIIb HEOOJBIIOE OXJaXACHUE pacTBopa, BenmuunHa AH,, >0. Ilpu
pactBopeHum xe Na,SO4 B Boae npu 25 °C Temino BbIEIAETCSA, TaK Kak
Teruiota ruaparauun (AH,,,,) OoJbIIe SHEPrHM OTPbIBA HOHOB OT

KpHCTalIa.

Takum 06pa3oM, pacTBOpEHHE KPUCTAIUINYECKON COJIM B BOAE MOXKET
ObITh NMPEACTABIEHO KaK pe3yJibTaT HAJOXKEHUsS JBYX MpoueccoB. [lpu
nepexoJie B >KMIKUNA pacTBOpP MPOUCXOAUT pa3pblB XUMUYECKUX CBS3EH
MEX]y NOHAMM KPUCTAJNIMYECKON PEIIETKU COJIM, COJIb «IaBuTcs». Ilpu
TOM CHUCTEMa IMOTJIOUIAEeT TEMJIO, PaBHOE TEIUIOTE IUIABICHUS COJIN
(AH ;). Hanee, MOHBI COJIM TMOCJIE «IUIABJICHUS» CMELIMBAIOTCS C

MOJIEKYJIaMH BOJBI, IIpUYeM TeIoBod s¢¢ekr cmemenusa (AH, ) A
CoJIeH, KaK MpaBuiio, orpuuareneH (AH ., <0).

JpyrumMu  ciloBaMH, 3HAaK CyMMapHOIro TeIioBoro 3d¢dekra
(MHTErpaIbHON  TEIMJIOTHI PACTBOPEHMS) 3aBUCHUT OT COOTHOIICHHUS
BeanuuH AH  u AH ,, Tak KaK

AH ,, =AH_ , +AH_,. (1)

CM?

Ecnm pactBopsATh comu ¢ OOMMM KAaTHOHOM WJIM AaHHUOHOM, TO
BEJIMUMHA TEIUIOBOTO 3 deKrTa OyneT ompeAeisaTbCs MPUPOO0NH BTOPOTO
MOHA, BXOJSIIETO0 B coenuHeHue. Yem OH cuiibHee (cujia HOHA
OIICHMBAETCS IO OTHOIIEHHUIO 3apsia K paanuycy), TeEM MPOYHEE CBS3aH B
COCIMHEHUU, a 3HAYMT, TeM OOJbIle SHEPruu TpeOyeTcs 3aTpaTHTh Ha
miaBieHue (paspyuieHue pemetku conu). C Jpyroil cTopoHsl, Oosee
CWIBHBIA MOH 00pa3yeT Oojiee MPOYHBIE CBSI3U C JMIMOISMHU BOJBI, YTO
yBEJIUYMBACT TEIUIOTY cMelneHus. OO0iiee u3MeHeHUe TeroBoro 3¢ dexra
Y TIEPEXO0/Ie OT OJHOM COJIM K IPYTOi OyJET ONPEAeNIAThCS U3MEHEHHEM
TEIUIOTHI TUIABJICHUS U THIpATAIUH.



Jlupdepennmansaas Terora pactBopenus (AH;) — 3TO TEIIOBOM

3 PeKT pacTBOPEHHUS OJHOTO MOJIS BEIIECTBA B TAaKOM OOJIBIIIOM 0OBEeMe
pacTBopa, 4TO J00aBIICHHE €Ie OJHOTO MOJISI PAcCTBOPSEMOTrO BEIIECTBA
HE BBI3BIBACT NPAKTHYCCKH H3MEHCHHS KOHIICHTPAIIMU pacTBopa. ITy
TEIJIOTYy  HeIeJIecoo0pa3Ho U3MEPSIThH HETOCPEACTBEHHO, ee
PACCUHTHIBAIOT IO HHTETPAIBHON TEIIOTE PACTBOPCHMUSL:

AH = lim 28 [ 9Qp . 2)
An2 —0 Al’l2 dn2 P.Tn

Jns HaxoxueHus BenuuMHBl AH  cTposAT TpaMK 3aBUCHMOCTH
TeroBoro 3¢@dexra obpazoBanus pactBopa Qp=n, -AH,, OT yucna

MOJIeH n, PACTBOPCHHOIO BeIIECTBA IPU ITIOCTOAHHOM KOJIMYCCTBEC

pacTBOpUTEIS. YTOJ HAaKJIOHA KacaTelIbHOW, ITPOBEAECHHOW K KPUBOW IIpU
3aJJaHHOM 3HA4€HHHM 7,, COOTBETCTBYET Iu((depeHunanbHOil Temiore

pacTBOpPEHUSI.
MeToanka v MOPSA0K NPOBeIeHNUS ONBITOB

Jna  omnpeneneHus  HUHTETPAIBHOW  TEIUIOTHL  PACTBOPEHUSA
VCIIOJIB3YETCSA MPOCTEUIINNA KAJIOPUMETP, COCTOSIIIUNA W3 HAPYKHOTO
CTakaHa / W TOMEIIAEMOr0 B HEro BHYTpeHHero crakana 2. CBepxy
KaJOPUMETP 3aKPBIT MEHOMIACTOBOM KpBIMKOW 3. B KpBIIKE UMEIOTCS
JIBa OTBEPCTUA: OOHO [UIA BOPOHKM 4, Yepe3 KOTOPYHK 3acChIar0T
UCCIIENYEMYIO COJIb, BTOPO€ — JUISI TEPMONAPHOrO Jaruyvka J,
MO3BOJISIIOLIETO  HAXOJAWUTh HW3MEHECHUE TEMIIEPATYpPbl B IIPOLIECCE
pactBopeHuss  conu. llepememmBaHMe  KHUAKOCTM B CTaKaHe
OCYIIECTBISECTCA SIKOPEM 6, TNPUBOJMMBIM B JIBUKECHUE MArHUTHOU
Memankoit 7. Beauuunbl DJ|C 1aTYMKOB PETrUCTPUPYIOTCSA ITUDPOBBIM
BOJIbTMETPOM §.

B HeGompimom TemmepaTypHOM HWHTEpBaje, XapaKTEepPHOM JIs
YCJIOBHI BBITIOJHEHHUS OIBITOB B JaHHOM padote, 3aBucumocth IJIC E oT
TeMIrepaTypsl { MOKHO JINHEAPU30BaTh:

t=tyg+o-E. (3)
B stoM ypaBHeHuUM ¢ — TeMmIiieparypa «pabouux» CIaeB TepMoIap,

IIOMEUIEHHBIX B PACTBOP; f; COOTBETCTBYET TEMIIEPATYpPE CIIa€B TEPMOIIAp,

HaXOASAIIUXCA BHE KAJIOPUMETPA; O — PACCUUTHIBAEMBIA YIJIOBOU
KO3 PUIMEHT.



W

Puc. 1. ITpuHuunuanbHas cxema yCTaHOBKH:
1 — HapyXHbIIi cTakaH; 2 — BHyTPEHHUI cTakaH; 3 — IEHOIJIACTOBas KPBIIIKA; 4 — BOPOHKA;
5 — TepMOMapHbIA 1aTUUK; 6 — SIKOPb; 7 — MarHUTHAsI MEIIaIKa, § — BOJIbTMETP YHUBEPCAIbHBIN

IHopsiiok BHINOJIHEHUS PAOOTHI
Pe3yrvmamul écex uzmepenuit Heo0Xo0uMo 6Hecmu 8 npomokon!

1. IlomecTuTh Ha JHO BHYTPEHHErO CTaKaHa SAKOPb MAarHUTHOU
MEIIAJIKH.

2. Hanute BO BHYTpEHHUI CTakaH kajgopumerpa 150 wn
TUCTUTTMPOBAHHOM BOJBI.

3. CobOpaTh KalopuMETp, 3aKpPbITh €TI0 MEHOIJIACTOBOM KPBIIMIKOW U
pPa3MECTUTh HAa MAarHUTHOM MeEIIaJIKe.

4. B oTBepCTUSL KpPBIMIKK IMOMECTUTh BOPOHKY M TEPMOMNAPHBIN
JATYUK, KOTOPBIA JTOJIKEH 0053aTeIbHO HAXOIUTHCS B BOJIE.

5. BKJIIOYUTh MArHUTHYIO MEIIAJIIKY [OBOPOTOM PETyJsiTopa H
YCTAaHOBUTh  CPEJHIOD  CKOPOCTh  MEpeMelluBaHus, JOOMBIIUCH
CTa0UJILHOTO PABHOMEPHOTO BPAILICHUS SIKOPSI.

6. 3adukcupoBarh noka3zanusi BojgbTMeTpa (u3menenus: IJ1C) uepes
KOKIYI0O MUHYTYy B TEYEHUE CEMH MHUHYT (BpeMsi OT Hadajia OIbITa
(UKCUPYETCA CEKYHJIOMEPOM).

7. Ha BOCBMOW MHUHYTE 3acChlllaTh COJIb BO BHYTPEHHUW CTaKaH
KaJlopuMeTpa U MNpOAOXKaTh (PUKCHUPOBATH TMOKa3aHud mpubdopa
(pexomenayetcs caenatb 4—6 3amepoB depe3 30 CEeKyH], OCTallbHbIe —
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yepe3 MHUHYTY, 3aKOHUMB 3amepbl dyepe3 10—-12 mMuHYT mocne 3achIlKu
COJIn).

8. AKKYpaTHO CHSB KpBIIIKY, U3BJIEYb U3 KaJOPUMETpa CTaKaH W,
CJIMB BOAY, THIATEJIBHO €r0 MIPOMBITh; IIPOMBITh U IKOPb.

9. IloBTOPUTH MyHKTHI 1—8 I IpYrUX COJIEH.

O0paboTka pe3yabTaTOB

[To mosiydeHHBIM SKCIEPUMEHTAJIbHBIM JJAHHBIM MOCTPOUTH Ipaduk
3aBucuMocTy DJIC E OT BpeMEHM OmbITa T I ONPEAECICHUS U3MEHECHUS
TEMIIEPATypPbl PACTBOPA IPHU PACTBOPEHUHU COJIH.

Onpenenuts BpeMs KOHIIA PACTBOPEHMUS T, KAaK TOYKY, B KOTOPOHU
3aBUCUMOCTh « £ —1T» craHoBuTcs nuHerHOU. [lo rpaduky HeoOXoaumo
ONPENEIUTh CEPEIUHY BTOPOTO MEPHOJA U BOCCTAHOBUTH MEPIIECHIUKYISP
K OCH a0cuucc A0 MEpeceyeHus: ¢ MPOJOJLKEHUEM JIMHUNA PaBHOMEPHOTO
n3meHenus: temmneparypsl (3C) B I u Il nepuonax. OnpenenuB Takum
METOAOM BEIUYUHY AL, MOKHO pacCUMTaTh MOHUKEHUE TEMIIEPATYPhI Af
IPY PACTBOPEHHUU COJIU:

At=o-AE. (4)
Koadpduruent o = 21.
A s
E.B g
a
8 - e
S
0 AE
41
2 ||
-'? o
il Rl . _
5 10 15 <« v

Puc. 2. K onpenenenuro At mpu pacTBOPEHHHU COJIU



Pacuet Benmnunabsl AH mpou3BOIST 10 hopMyIie

AH = K-At-ﬂ, (5)
m
rae K — mnocrosiHHas Kajnopumerpa; K = 0,54-103 M; At —

°C - Mounb
M3MEHEHNE TEMIEPaTyphl IPH PACTBOPEHHMU COIM; M — MOJEKyJISAPHBIM
BEC COJIM; 71 — MAcca COJIM B rpaMMax.

HalileHHYIO ONBITHBIM MYTEM TEILUIOTY PACTBOPEHHUS COJIEH BHOCAT B
NPUBEJICHHYI0 HWKE TaONMIy M  OLECHHMBAIOT aOCONIOTHYIO U
OTHOCUTENBHYIO  TOTPENIHOCTH €€  ONpEAENeHHs,  CONOCTaBIIAs
TIOJTy4EHHBIE PE3YJIbTATHI C JAHHBIMH, IPUBEACHHBIMHU B IIPUIIOKEHHH,

Pe3y.IILTaTbI OIbITAa

Temnnora pacTBOpeHUS b
Uccnenyemas P PEHIEL, Soms | A(AH)

COJIb

-100 %

/11
CropaBouHbIe AH + A(AH)

JaHHBIC

Otuer 0 paboTe 3aBepIIatoT BHIBOJAMHU.

Bonpocsl A1 CaMOKOHTPOJIA

1. Uto Ha3BIBAOT WHTErpajibHONM W AUdPEepeHIINATBHON TEII0TOM
pacTBOpeHHs?

2. Kak cBs3aHbl MPOYHOCTh KPUCTAIIMYECKOW PEIIETKH COJIM H
TEIUIOTA €€ PACTBOPEHHUS?

3. Kakoe BiusgHME OKa3bIBA€T MPUPOJA KATHOHA WM AaHUOHA Ha
TEIUIOTY PAaCTBOPEHUS CONU?

4. N3BeCTHO, YTO TIPU PACTBOPEHUHM JBYX COJICH C OOIUM KaTHOHOM
U1l coni ¢ Oonee cliadblM aHMOHOM TEIUIOTAa PACTBOPEHHUs Bbilie. UYTO




MOYXHO CKa3aTh O BIIMSIHUM NPUPOAbI AHWOHA HA COOTHOLIECHUE TEILIOTHI
IJIABJIEHUS 3TUX COJIEA U TEIUIOTHI UX CMELICHUS C BOLOM?

5. B 4em cyTh KaIOpUMETPUUECKOTO METO/Ia ONPEAECICHUS TEIUIOTHI
pacTBOpeHHus?

6. Kak ompenenuts BenuunHy Af TIOHWXEHHUS TEMIIEPATyphl IIpU
PacTBOPEHUU COJIM B BOJIE?
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Ipuioxenue

HHTerpajibHasi TEIUIOTA PACTBOPEHHsI HEKOTOPIX CoJIei
B Boxe npu 25°C

Comb NaCl KClI KNO;
ARy, KA 4,25 17, 55 34,77
MOJIb




Yuebnoe uzoanue

OINPEAEJIEHHME TEIIJIOTBI PACTBOPEHIMA COJIM B BOJE

Cocrasurens HHIuoanoBa Jlronmuna HukonaeBaa

Penaxrop B. U. Hosuxosa

Komnerotepusiit Habop A. FO. Ilocmoinsikosa

[Toamucano B meuats _15.06.11 . ®dopmar _ 60%84 1/16
bymara nucuas. Ilnockas neuars. Yciu. nev. 1. _0,57 .
Yu-uzn. n. 0,5 . Tupax _ 50  53x3. 3aka3

PenakunonHo-u3narensCckuit otaen YpdPy
620002, ExatepunOypr, yia. Mupa, 19
rio@mail.ustu.ru

Puzorpapus HUY YpdY
620002, ExatepunOypr, yi1. Mupa, 19



